ENGINE ASSEMBLY AND ADJUST-
MENT

A.
il

a.

Important Information

Gaskets and seals

All gaskets and seals should be replaced
when an engine is overhauled. All
gasket surfaces and oil seal lips must be
cleaned.

. Properly oil all mating parts and bearings

during reassembly.

Circlips

All circlips should be inspected carefully
before reassembly. Always replace
piston pin clips after one use. Replace
distorted circlips.

When installing a circlip, make sure that
the sharp edged corner is positioned op-
posite to the thrust it receives. See the
sectional view below.

Lock washers/plates and cotter pins

All lock washers/plates and cotter pins
must be replaced when they are remov-
ed. Lock tab(s) should be bent along the
bolt or nut flat(s) after the bolt or nut has
been properly tightened.

REMONTAGE ET REGLAGE DU
MOTEUR

A. Informations Importantes
I

a

Joints

. Lorsqu’un moteur est révise, tous les

joints doivent étre changés. Tous les
plans de joint et toutes les lévres de
bague d’étanchéité doivent étre nettoyes.

. Lors du remontage, huiler correctement

toutes les piéces accouplées et tous les
roulements.

Circlips

Avant remontage, tous les circlips doi-
vent étre soigneusement vérifiés. Tou-
jours changer les circlips d'axe de piston
aprés une utilisation. Changer tout
circlip déforme.

Lorsqu’on monte un circlip, s’assurer
que le ¢c6té non chanfreiné est positionne
du cdté opposé a la poussee qu’il recoit.
Voir la vue en coupe ci-dessous.
Rondelles-frein, freins d’écrou et
goupilles fendues

Rondelles-frein, freins d’écrou et
goupilles fendues ne doivent jamais étre
réutilisés. Les onglets de blocage doivent
étre dresses contre les faces de boulon ou
d’écrou une fois que les boulons et
écrous ont été correctement serreés.
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ZUSAMMENBAU UND EINSTELLUNG
DES MOTORS

A. Wichtige Informationen
1.

a.

Dichtungen und Dichtringe

Alle Dichtungen und Dichtringe sollten
bei einer Uberholung des Motors erneu-
ert werden. Die Oberflachen der Dich-
tungen und die Dichtlippen der Dich-
tringe sind zu reinigen.

. Bei der Montage sind alle Gleitflachen

des Motors und des Getriebes sowie alle
Lager zu schmieren.

Sprengringe

Vor dem Wiedereinbau sind alle Spren-
gringe sorgféltig zu kontrollieren. Die
Kolbenbolzen-Klemmen missen erneu-
ert werden. Auch deforierte Spren-
gringe sind zu erneuern.

Wenn ein Sprengring eingebaut wird,
darauf achten, dal} die scharfe Kante
gegenuber der Druckaufnahmeseite an-
geordnet ist. Einzelheiten sind der nach-
folgenden Querschnittszeichung zu ent-
nehmen.

Sicherungsscheiben/-bleche und Splin-
te Alle Sicherungsscheiben/-bleche und
Splinte missen erneuert werden, wenn
sie ausgebaut bzw. abgenommen wur-
den. Die Laschen der Sicherungsschei-
ben/-bleche sind gegen die Schliisselfld-
chen der Schraubenképfe oder Muttern
zu biegen, nachdem die Schrauben oder
Muttern richtig festgezogen wurden.
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. Thrust

. Circlip

Shaft

. Sharp edged comer

. Poussee
Circlip
. Arbre

. Coténon chanfreine
Druck

. Sprengring

. Welle

. Scharfe Kante

Bearings and oil seals

Install the bearing(s) and oil seal(s) with
their manufacturer’'s marks or numbers
facing outward. (In other words, the
stamped letters must be on the side ex-
posed to view.) When installing oil
seal(s), apply a light coating of light-
weight lithium-base grease to the seal
lip(s). When installing bearings liberally
oil the bearings.

4.

. Lock washer or lock plate

- Rondelle-frein ou frein d’éerg

1. Sicherungsscheibe oder ]
Sicherungsblech

Roulements et bagues d’étanchéite
Monter les roulements et les bagues
d’etanchéité avec leurs marques ou
numeéros de fabricant diriges vers
Pextérieur. (Autrement dit, les lettres
poingonnées doivent &tre sur le cote visi-
ble.) Lors de la mise en place des bagues
d’etanchéite, appliquer une légére
couche de graisse fluide a base de
lithium sur leurs levres. Lors de la mise
en place des roulements, les huiler
généreusement.

Lager und Oldichtungen

Lager und Qldichtungen so einbauen,
dal} das Zeichen des Herstellers oder d
Herstellungsnummer nach auRen ge-
richtet ist (Die eingeschlagenen Bucl 1
staben missen sichtbar sein). Wenn 0l
dichtungen eingebaut werden, sind die:
Oldichtlippen mit Lithiumfett zu b
streichen. Wenn Lager eingebat
werden, sind die Lagerkugeln griindlich
einzudlen.

1. Bearing
1. Roulement
1. Lager

1. Oil seal
1. Bagu d'étanchéite
1. Oldichtung
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B. Zusammenbau des Motors
Obere Kurbelgehduse
Die Fuhrung fir die gerauscharme Kette

B. Engine Assembly B. Remontage du Moteur
1. Upper crankcase 1. Demi-carter supérieur i
a. Install the HY-VO chain guide. a. Monter le guide de chaine HY-VO. a.

]
" .

b. Install the starter idle gear, together with
the shaft.

c. Install the connecting rods, with the pro-

per bearings, onto the crankshaft. The
letter Y on each rod must face the timing
plate pin side of the crankshaft. Align
the location marks on each rod with the
mark on its rod cap. Apply molybdenum
disulfide grease to the bolt threads. Tor-
que both ends of the rod cap evenly.

b. Monter le pignon intermédiaire de

démarreur, avec |’arbre.

¢. Monter les bielles, avec les coussinets

corrects, sur le vilebrequin. La lettre
“Y” de chaque bielle doit étre dirigée
vers le coté goupille d’index de calage du
vilebrequin. Aligner les marques de
positionnement de chaque bielle avec la
marque de son chapeau de bielle. Appli-
quer de la graisse au bisulfure de
molybdeéne sur les filetages de boulon.
Serrer les deux extrémités du chapeau de
bielle également.

b.

einbauen.
Das Anlasser-Zwischenrad gemeinsam
mit der Welle einbauen.

. Pleuelstange mit den richtigen Lager-

schalen an der Kurbelwell einbauen. Der
an jeder Pleuelstange aufgedruckte
Buchstabe "Y"” mull gegen Zindver-
stellerseite der Kurbelwell zeigen. Die
Ortungsmarkierungen an jeder Pleuel-
stange mit der Markierung des be-
ziiglichen Pleuellagerdeckels in Uberein-
stimmung bringen. Auf die Schrauben-
gewinde Molybdandisulfidfett streichen.
Beide Enden des Pleuellagerdeckels
gleichmaBig festziehen.



CAUTION:

When tightening the rod cap, apply con-
tinuous torque between 3.0 and 3.8
m-kg. Once you reach 3.0 m-kg of tor-
que, DO NOT STOP tightening until final
torque is reached. If tightening is inter-
rupted between 3.0 and 3.8 m - kg, loosen
the nut to less than 3.0 m kg and start
again. Tighten to full-torque specifica-
tion without pausing.

Rod cap torque:
38 Nm (3.8 m - kg, 27 ft-Ib)

ATTENTION:

Lors du serrage du chapeau de biclle, appli-
quer un couple continu entre 3,0 et 3,8 m- kg.
Une fois que vous atteingnez un couple de 3,0
m-kg, NE PAS ARRETER le serrage jusqu’a
ce que le couple final soit atteint. Si le serrage
est interrompu entre 3,0 et 3,8 m - kg, desser-
rer I'écrou jusqu'a ce que le couple soit
inféerieur 4 3,0 m-kg puis recommencer. Al-
teindre le couple final sans pause.

Couple de serrage de chapeau de bielle;
38 Nm (3,8 m-kg, 27 ft-1b)
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ACHTUNG:

Wenn die Pleuellagerdeckel angezogen
werden, beide Seiten gleichmiRig mig
3.0 bis 3,8 m kg festziehen. Wenn
Anzugsmoment von 3,0 m-kg erreic ';
wird, NICHT STOPPEN, sondern bis Zum
vorgeschriebenen Anzugsmoment
weiterziehen. Falls beim Festziehen
zwischen 3,0 und 3,8 m- kg unterbrochen
wird, mu3 die Mutter wieder bis unter

anzuhalten bis zum vorge-
schriebenen Anzugsmoment festgezo-
gen werden.

Anzugsmoment der Pleuellagerschalen:
38 Nm (3,8m kg, 27 ft-1b)

“Y* mark

Timing plate pin

Marque Y

Axe d'index de calage

“Y*" Markierung

Stift der Z‘undzeitpunktplaﬂe



v

d. Install the proper crankshaft main bear-
ings into the crankcase and place the
crankshaft into the crankcase. Qil the
bearings liberaly.

NOTE:
po not forget to install the HY-VO chain and
cam chain on the crankshaft before installing
itinto the crankcase.

d. Installer les coussinets de palier de
vilebrequin corrects dans le carter puis
poser le vilebrequin dans le carter.
Huiler les coussinets généreusement.

N.B.:
Avant la mise en place du vilebrequin dans le
carter, ne pas oublier d’installer la chaine
HY-VO sur le vilebrequin.

d. Die richtigen Kurbelwellen-Lagerschalen
in das Kurbelgehduse einsetzen und die
Kurbelwelle in das Kurbelgehause legen.
Die Lager freiziigig schmieren.

ANMERKUNG:
Unbedingt die HY-VO Kette und die Steuer-
kette an der Kurbelwelle anbringen, bevor
diese in das Kurbelgeh&use eingesetzt wird.

e. Engage the HY-VO chain with the
starter clutch assembly, and install the
starter clutch assembly in the
crankcase, together with the ACG rotor
shaft.

f. Install the HY-VO chain oil spray nozzle.
Do not forget to install the new O-ring,
onto the nozzle.

. Starter clutch assembly

. ACG rotor shaft

. Ensemble embrayage de démarreur
. Arbre de rotor d'alternateur

. Anlasserkupplung

. Welle des Lichtmaschinenlaufers

N = b = R =

g. Install the new O-ring onto the bearing
housing and install it with the panhead
screw.

NOTE:

Apply LOCTITE® to the panhead screw.

e. Monter la chaine HY-VO sur I’ensemble
embrayage de démarreur puis monter
cet ensemble dans le carter, avec I’arbre
de rotor d’alternateur.

f. Installer le bec de pulvérisation d'huile
de la chaine HY-VO. Ne pas oublier de
monter un joint torique neuf sur le bec.

g. Monter un joint torique neuf sur le
boitier de roulement puis installer ce
boitier avec la vis a téte tronconique.

N.B.:
Appliquer du LOCTITE® sur la vis a téte
tronconique.

e. Die gerdauscharme Kette mit der
Anlasserkupplung in Eingriff bringen,
und die Anlasserkupplung gemeinsam
mit der Welle des Lichtmaschinenldufers
in das Kurbelgeh&duse einbauen.

f. Die Olspriihdiise fiir die HY-VO Kette
einbauen. Dabei einen neuen O-Ring an
der Diise anbringen.

. Nozzle

. O-ring

. Bec

. Joint torique
. Dise

. O-Ring

g. Einen neuen O-Ring am Lagergehduse
anbringen und dieses mit der Zylinder-
schraube befestigen.

ANMERKUNG:
LOCTITE® an der Zylinderschraube auftra-
gen.
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Tightening torque:
10Nm (1.0m-kg, 7.2 ft"Ib)

Couple de serrage:
10 Nm (1,0m- kg, 7,2 ft-1b)

Anzugsmoment:
T0Nm (1,0m kg, 7,2 ft-Ib)

h. Install the correct balancer shaft bearing
in the crankcase, align the mark on the
balancer shaft gear with the mark on the
crankshaft gear, and place the balancer
shaftin the crankcase.

1. O-ring
1. Joint torigue
1. O-Ring

i. Hold the balancer shaft and timing chain
to stud bolts so that they will not fall off
when the crankcase is inverted.

NOTE:

It must be possible to remove the wire
holding the balancer shaft after putting
together the upper and lower crankcase
halves.

2. Lower crankcase
a. Install the baffle plate and install the
shift cam.

h. Monter le coussinet d’arbre de balancier
correct dans le carter, faire coincider le
repére du pignon d’arbre de balancier et
celui du pignon de vilebrequin, et poser
I’arbre de balancier dans le carter.

i. Attacher I’arbre de balancier et la chaine
de distribution aux goujons afin qu'ils
ne tombent pas lorsque le carter est
retourne.

N.B.:

Apres assemblage des moitiés supéricure et
inférieure du carter, on doit pouvoir enlever
le fil tenant I’arbre de balancier.

2. Demi-carter inférieur
a. Monter le déflecteur puis le barillet de
sclecteur.
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h. Die richtige Ausgleichswellen-Lager-
schale in das Kurbelgehduse einbauen,‘
die Markierung am Ausgleichswellen-
Zahnrad mit der Markierung am
Kurbelwellen-Zahnrad ausrichten und
die Ausgleichswelle in das Kurbel-
gehéduse einsetzen.

i. Die Ausgleichswelle und die Steuerkette
an den Stehbolzen sichern, so dal? diese
beim Umkehren des Kurbelgehduses
nicht herunterfallen.

ANMERKUNG:
Der Draht, mit welchem die Ausgleichselle
gesichert wurde, muf3 nach dem Zusam-
mensetzen der oberen und unteren Kurbel-
gehausehalfte entfernt werden kénnen.

2. Untere Kurbelgeh&use
a. Das Leitblech einsetzen und die Schalt-
trommel einbauen.




b. Install the shift forks and guide bar. Each

shift fork is identified by a number cast
on its side. All the numbers should face
the left side and be numbered 1, 2, and 3
beginning from the left.

. Install the shift bar stopper and neutral
switch.

g

. Installer les fourchettes et le guide. Cha-

que fourchette est identifiee par un
numero gravé sur son coté. Tous les
numeéros doivent étre diriges vers le cote
gauche et doivent suivre 'ordre 1,2 et 3
a partir de la gauche.

. Monter la retenue de barre de sélecteur

et le contacteur de point-mort.

. Die Schaltgabeln und Fiihrungsstange

einbauen. Jede Schaltgabel weist an der
Seite eine eingegossene |dentifikations-
Nummer auf. Diese Nummern miissen
nach links weisen und von links aus in
der Reihenfolge stimmen (1, 2 und 3).

. Den Schaltstangenanschlag und die

Schalttrommel einbauen.
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d. Fit the circlip to each of the drive axle
bearings, both right and left, engage the
1st and 2nd gears with shift forks 3 and
1, and install them in the crankcase.

e. Fit the circlip to each of the main axle
bearings, both right and left, engage the
3rd pinion with shift fork 2, and install
them in the crankcase.

» =N ..
. Circlip 1. Sprengring
. Shift Fork 1 2. Schaltgabel 1
. Shift fork 3 3. Schaltgabel 3
. Circhip
. Fourchette 1

. Fourchene 3

f. Install oil seal in the crankcase.

d. Monter le circlip sur chacun des
roulements, droit et gauche, de I’arbre
secondaire, meltre les pignons de lére et
2e en prise avec les fourchettes 3 et 1,
puis les monter dans le carter.

e. Monter le circlip sur chacun des
roulements, droit et gauche, de 'arbre
primaire, mettre le pignon de 3e en prise
avec la fourchette 2, puis les monter
dans le carter.

1. Sprengring

1. Circlip
2. Shift fork 2 2. Schaltgabel 2
1. Circlip \

2. Fourchette 2

f. Monter le bague d’étancheéite dans le
carter.
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d. Sprengringe an den Antriebswellen-

. Sprengringe an den Hauptwellenlagern

lagern (links und rechts) anbringen, das
Zahnrad fuar den ersten Gang mit der
Schaltgabel Nr. 3 bzw. das Zahnrad fir
den zweiten Gang mit der Schaltgabel
Nr. 1 in Eingriff bringen und in das
Kurbelgehause einsetzen.

(rechts und links) anbringen, das Ritzel
fur den dritten Gang mit der Schaltgabel
Nr. 2 in Eingriff bringen und in das
Kurbelgeh&use einbauen.

1. Qil seal
1. Bague d'étanchéité
1. Oldichtung

f. Den Wellendichtring in das Kurbelge-

héause einsetzen.



g. Apply Yamaha Bond #4 sealant or
equivalent to the crankcase mating sur-
faces. Be very careful not to allow any
sealant to come in contact with the oil
gallerly O-ring and crankshaft bearings.
It is extremely important, however, that
sealant be applied around the case stud
holes. Apply sealant to within 2 ~ 3 mm
(0.08 ~ 0.12in) of the bearings.

'CAUTION:

Failure to apply sealant here will result in
reduced oil pressure and possible crank
seizure.

g. Mettre de la pate Yamabond #4 ou
un produit équivalent sur les plans de
joint du carter. Faire tres attention a ce
que la pate ne vienne pas en contact avec
le passage d’huile, le joint torique et les
coussinets du vilebrequin. Il est ex-
trémement important, toutefois, que la
pate soit appliquée autour des trous de
goujon du carter. Appliquer la pate jus-
qu’a 2 ~ 3 mm (0,08 ~ 0,12 in) des
coussinets.

ATTENTION:

Une mauvaise application de la pite se
traduira par une faible pression d’huile et par
un risque de grippage du vilebrequin.

3. Crankcase assembly
a. Lift up the upper crankcase, and place it
over the lower crankcase. Remove the
wire holding the balancer shaft.

3. Assemblage du carter

a. Lever le carter supérieur puis le poser
sur le carter inférieur. Enlever le fil te-
nant I’arbre de balancier.

g. Yamaha Bond Nr. 4 oder ein gleich-
wertiges Dichtmittel auf den Tren-
nflachen der beiden Geh&usehalften auf-
tragen. Dabei darauf achten, dal3 kein
Dichtmittel in die Olkandle und in die
Kurbelwellenlager eindringt. Das
Dichtmittel muf3 jedoch rund um die
Stehbolzen aufgetregen werden. Das
Dichtmittel bis zu einem Abstand von et-
wa 2 ~ 3 mm (0,08 ~ 0,12 in) von den
Lagerschalen auftragen.

ACHTUNG:

Falls das Dichtmittel nicht hier aufgetra-
gen wird, kommt es zu niedrigem
Oldruck, wodurch sich die Kurbelwelle
festfressen kdnnte.

3. Kurbelgehduse-Einheit il

a. Die obere Kurbelgehédusehalfte arfﬂeben
und auf der unteren Kurbelgeh&use-
halfte anbringen. Den Draht entfernen,
mit  welchem die Ausgleichswelle
gesichert wurde.



CAUTION:

Before tightening the crankcase bolts,
check the following points:

T

Turning the shift cam by hand, make
sure gears shift correctly.

To check that the balancer shaft is
timed correctly to the crankshaft,
install the primary drive gear on the
crankshaft temporarily, and make
sure the mark on the drive gear
aligns with the mark on the end of
the balancer shaft.

. Install the upper crankcase by tightening

the bolts temporarily. In this case, install
washers, clamps and lead wires onto the
bolts.

ATTENTION:

Avant de serrer les boulons du carter, con-
troler les points suivants:

En tournant le barillet de sélecteur a la
main, s’assurer que les rapports
s’enclenchent correctement.

Pour controler si I’arbre de balancier est
bien calé par rapport au vilebrequin,
monter provisoirement le pignon de
transmission primaire sur le vilebrequin,
et s’assurer que le repére du pignon de
transmission coincide avec le repére de
I’extrémitée de I’arbre de balancier.

. Monter le carter supérieur en serrant

provisoirement ses boulons. Dans ce
cas, monter les rondelles, les brides et les
fils sur les boulons.
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ACHTUNG:

Vor dem Festziehen der Kurbelgeh&use-
schrauben, die folgenden Punkte kon-
trollieren.

1.

Die Schalttrommel von Hand drehen
und auf richtiges Schalten der ein-
zelnen Gange achten.

Um sicherzustellen, dal die Aus-
gleichswelle gegenuiber der Kurbel-
welle richtig angebracht wurde, das
Priméarantriebsrad vorlaufig an der
Kurbelwelle anbringen und darauf
achten, daR die Markierung am An-

triebsrad mit der Markierung am_

Ende der Ausgleichswelle liberein-
stimmt.

. Die obere |
bringen, indem die Schrauben vorlaufig

Kurbelgehdusehalfte an-

festgezogen werden. Dabei die
Scheiben, Klemmen und Leitungsdréhte
an den Schrauben anbringen.




o

-

1. Copper washer
1. Rondelle de cuivre
1. Kupferscheibe

Balancer shaft mark

Drive gear mark

Repére de "arbre de balancier
Repere du pignon de

transmission

. Markierung an der Ausgleichswelle

. Markierung am Antriebsrad

c. The crankcase bolts should be torqued ¢. Les boulons du carter doivent étre serrés
in proper sequence. Refer to the tighten- dans ’ordre correct. Se reporter a I'or-
ing sequence in the illustration. dre de serrage de I'illustration.

. Clamp

. Ground wire
. Bride

. Fil de masse
. Klemme

. Erdungsdraht

N == N =

c. Die Kurbelgehause-Befestigungsschrau-
ben sind in der richtigen Reihenfolge
festzuziehen. Die Anzugsreihenfolge ist
der nachfolgenden Abbildung zu ent-
nehmen.

CRANKCASE TIGHTENING SEQUENCE
ORDRE DE SERRAGE DU CARTER
FESTZIEHE REIHENFOLGE DES KURBELGEHAUSES

k]
Lower case (10 ® @0
DEMI-CARTER /] O [ o
INFERIEUR
MIEDERES o ol @
GEHAUSE s
5 O#* OO*%) *0 @

(A SEC)
ANZUGSMOMENT
(TROCKEN)
| 6 mm (0.24 in)
| 12 Nm (1.2 m-kg, 8.5 ft-Ib]
*8 mm (0.31 in)
24 Nm (2.4 m-kg, 17.5 ft'Ib)

®N * *O(Z
® il TORQUE VALUES (DRY]
o COUPLE DE SERRAGE
2]
®

UPPER CASE
DEMI-CARTER SUPERIEUR
OBERES GEHAUSE
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d. Monter I’élement de filtre 4 huile, le
couvercle de filtre et le bouchon.

d. Install the oil filter element, filter cover
and blind plug.

d. Olfilterelement, Filterdeckel und Bling
schraube einbauen.

. Qil filter element
. Filter cover

. Filter bolt

. Blind plug

. Elément de filtre a huile
. Couvercle de filtre

. Boulon de filire

. Bouchon

Lrd = A -

. Olfilterelement
. Filterdeckel

. Filterschraube
. Blindschraube

AWK =

Filter bolt tightening torque: Couple de serrage de boulon de filtre: Befestigungsschrauben-Anzugsmoment:

15 Nm (1.5 m-kg, 11 ft-lb)

15 Nm (1,5m- kg, 11 ft-1b)

15 Nm (1,5m-kg, 11 ft-1b)

4. Qil pump and shift shaft

a. Align the shift lever with the neutral
position of the segment, and push the
shift shaft into the crankcase.

b. Install the following parts on the shift
shaft, and set the shift shaft spring so
that its ends face toward inside of the
crankcase.

c. Install the oil pump inner rotor, outer
rotor and shaft in the oil pump case.

Pompe a huile et axe de sélecteur

. Aligner le levier de sélecteur avec la posi-

tion de point-mort du segment puis
insérer |'axe de sélecteur dans le carter.

. Monter les piéces suivantes sur |'axe de

sélecteur, et monter le ressort de cel axe
avec ses extrémités dirigées vers
I"intérieur du carter.

c. Monter le rotor interne, le rotor externe

et I'arbre de pompe a huile dans le carter
de pompe 4 huile.
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Olpumpe und Schaltwelle

. Den Schalthebel mit der Neutralstellung’

des Segments ausrichten und die
Schaltwelle in das Kurbelgehause:
driicken.

. Die folgenden Teile an der Schaltwelle

anbringen und die schaltwellenfeder st
einsetzen, dal ihr Ende gegen die Innen-
seite des Kurbelgeh&uses gerichtet ist.

. Den inneren Rotor, den duReren Rotor

und die Welle der Olpumpe in das
Olpumpengehé&use einbauen.



3 1. Rotor externe
1. Clip 1. Jone 1. QOuter rotor ¢
2. Plate washer 2. Rondelle plate 2. Inner rotor % :(r)'l)or interne
1 3. Stopper lever 3. Levier de retenue 3. Shaft pils £E y i
4. Shift shaft spring 4. Ressort d’axe de sélecteur 41 Oiligumpicase e Cepompe i
! 1. klemme 1. Aulierer Rotor
p 2. Unterlegescheibe 2. Innerer Rotor
3. Anschlaghebel 3. Welle z
4. Schaltwellenfeder 4. Olpumpengeh&use
d. Install the oil pump strainer and oil relief d. Monter la crépine et le clapet de siirete d. Das Olpumpen-Filtersieb und das Uber-
valve in the pump case. de la pompe a huile dans le carter de druckventil in das Pumpengehéuse ein-
. Install the oil pump O-ring on the lower pompe. bauen.
crankcase. e. Monter le joint torique de la pompe a e. Den O-Ring fir die Olpumpe in die
~ f. Install the oil pump assembly on the huile sur le carter inférieur. untere Kurbelgehdusehilfte einsetzen.
lower crankcase. f. Monter I’ensemble pompe & huile sur le f. Die Olpumpe in die untere Kurbel-
carter inférieur. gehadusehalfte einbauen.
Tightening torque: Couple de serrage: Anzugsmoment:
10Nm (1.0m kg, 7.2 ft-1b) 10 Nm (1,0m- kg, 7,2 ft-1b) 10Nm (1,0m-kg, 7,2 ft:1b)
g. Install the oil pump driven sprocket on g. Monter le pignon mené de la pompe a g. Das Olpumpen-Abtriebsrad an der Welle
the shaft. huile sur I’arbre. anbriegen.
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5. Clutch assembly
a. Force the ball and push rod into the
main axle, and install the baffle plate (for
drive axle lubrication) in the crankcase.
b. Install the primary driven gear and thrust
plate.

Ensemble I’embrayage

. Forcer la bille et le champignon de
debrayage dans I’arbre primaire, puis
monter le déflecteur (pour le graissage
de I’arbre secondaire) dans le carter.

. Monter le pignon mené primaire et la
rondelle de butée.
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. Die Kugel und die Schubstange in die

.Das Primarabtriebsrad und die An-

Kupplungseinheit

Hauptwelle hineindriicken und das
Leitblech (fiir die Schmierung der An-
triebswelle) in das Kurbelgehduse ein-
setzen. )

laufscheibe einbauen. |




Tightening torque:

¢. Install clutch boss, a new lock washer

and nut and tighten the nut to the
specified torque. Use the clutch boss
holder (special tool).

C.

Installer la noix d’embrayage, une
rondelle-frein et un écrou neufs puis ser-
rer ’écrou au couple spécifie. Utiliser
I’outil de maintien de noix d’embrayage
(outil special).

c. Die Kupplungsnabe, eine neue Sicher-
ungsscheibe und die Mutter einbauen;
die Mutter mit dem vorgeschriebenen
Anzugsmoment festziehen. Dazu den
Kupplungsnabenhalter (Spezialwerk-
zeug) verwenden.

70 Nm (7.0 m - kg, 50 ft-Ib)

Couple de serrage:

70 Nm (7,0 m- kg, 50 ft-1b)

Anzugsmoment:
70 Nm (7,0 m- kg, 50 ft-Ib)

. Bend the lock washer tabs along the nut
flats.

. Mount the primary drive gear, key, lock
washer, and nut on the crankshaft, and
tighten the nut. Bend the lock washer
over the nut.

o

. Rabattre les onglets de la rondelle-frein

contre les plats de I’ecrou.

. Monter le pignon de transmission

primaire, la clavette, la rondelle-frein et
I’écrou sur le vilebrequin puis serrer
I’écrou. Dresser la rondelle-frein contre
I’&crou.

d. Die Laschen der Sicherungsscheibe
gegen die Schlisselflaichen der Mutter
biegen.

e. Primarantriebsrad, Einlegekeil, Sicher-
ungsscheibe und Mutter an der Kurbel-
welle anbringen und die Mutter fest-
ziehen. Die Laschen der Sicherungs-
scheibe gegen die Mutter biegen.

Tightening torque:
70Nm (7.0 m kg, 50 ft-1b)

Couple de serrage:

70 Nm (7,0m - kg, 50 ft-1b)

Anzugsmoment:
70 Nm (7,0 m - kg, 50 ft-Ib)
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f. Push the short push rod into the main
axle.
Install the friction plates and clutch
plates alternately on the clutch boss,
starting with a friction plate and ending
with a friction plate.

g. Install the pressure plate assembly onto
the clutch boss.

h. Install the clutch springs and screws.
Tighten the screws.

f. Enfoncer le petit champignon de
débrayage dans I’arbre primaire.
Installer les disques de friction et les dis-
ques d’embrayage alternativement sur la
noix d’embrayage, en commencant par
une disque de friction et en finissant par
un disque de friction.

g. Installer I'ensemble plateau de pression
sur la noix d’embrayage.

h. Installer les ressorts d’embrayage et les
vis. Serrer les vis.

Clutch screw torque:
12 Nm (1.2 m - kg, 8.7 ft- Ib)

Couple de serrage de vis d’embrayage:
12Nm (1,2 m-kg, 8,7 ft-1b)

f. Die kurze Schubstange in die Hau
welle hineindriicken.
Die Reib-und Kupplungsscheibe
abwechselnd an der Kupplungsnabe aj
bringen wobei mit einer Reibscheibe z
beginnen und mit einer Reibscheibe z
enden ist.

g. Die Druckscheibe an der Kupplung
nabe anbringen.

h. Die Kupplungsfedern und Schraubei
einbauen. Die Schrauben festziehen.

Anzugsmoment der Kupplungs-
schrauben:
12 Nm (1,2 m-kg, 8,7 ft-Ib)

6. Starter motor
a. Install the starter motor and tighten the
bolts to the specification.

6. Demarreur électrique
a. Installer le démarreur électrique et serrer
les boulons au couple spécifié.

6. Anlasser
a. Den Anlasser einbauen und die Schrau-
ben mit dem vorgeschriebenen Anzugs-
moment festziehen.

Tightening torque:
10Nm (1.0m kg, 7.2 ft:1b)

Couple de serrage:
10 Nm (1,0m-kg, 7,2 ft-1b)

Anzugsmoment:
10Nm (1,0m kg, 7,2 ft-Ib)
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NOTE:
Be careful the O-ring is not damaged when
installing the starter motor.

7. A.C. generator

a. Install the rotor onto the shaft and
tighten the bolt using the exhaust ring &
steering nut wrench (special tool) as
shown.

1. Exhaust ring & steering
nut wrench

1. Clé pour écrou annulaire
d*échappement
et écrou de direction

1. Auspuff-und Lenkungs-Ring- ©
mutternschliissel

N.B.:
Lors de la mise en place du démarreur élec-
trique, prendre garde a ne pas endommager le
joint torique.

Alternateur

. Installer le rotor sur I'arbre et serrer le

boulon en utilisant la clé pour écrou an-
nulaire d’échappement & écrou de direc-
tion (outil spécial) comme montré.

ANMERKUNG:

Darauf achten dal® der O-Ring beim Einbau
des Anlassers nicht beschadigt wird.

Drehstrom-Lichtmaschine

. Den Rotor an der Welle anbringen und

die Schraube mit Hilfe des Auspuff-und
Lenkungs-Ringmutternschliissel (Spe-
zialwerkzeug) festziehen, wie es in der
Abbildung gezeigt ist.

Tightening torque:
55 Nm (6.5 m- kg, 39.8 ft-Ib)

Couple de serrage:

55 Nm (5,5m" kg, 39,8 ft-1b)

Anzugsmoment:

55 Nm (5,56 m-kg, 39,8 ft-Ib)

b. Install the stator coil assembly onto the

crankcase and align the grooves on the
f stator core with the bolt holes on the
crankcase.

c. Install the A.C. generator cover
assembly and tighten the bolts to the
specification. Do not forget to install the
new gasket.

. Installer 1’ensemble enroulement de

stator sur le carter et aligner les gorges
du noyau du stator avec les trous de
boulon du carter.

. Installer 1’ensemble couvercle de

genératrice CA et serrer les boulons au
couple spécifie. Ne pas oublier de
monter un joint neuf.
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. Die Statorwicklung am Kurbelgeh&duse

anbringen und die Nut am Statorkern
mit der Schraubenbohrung am Kurbel-
gehause ausrichten.

. Den Lichtmaschinen-Deckel anbringen

und die Schrauben mit dem vor-
geschriebenen  Anzugsmoment fest-
ziehen. Vorher eine neue Dichtung ein-
setzen.



Tightening torque:
7 Nm (0.7 m-kg, 5.1 ft-Ib)

Couple de serrage:
7Nm (0,7m- kg, 5,1 ft-1b)

Anzugsmoment:

7 Nm (0,7 m-kg, 5,1 ft-Ib)

8. Pick-up coil assembly
a. Install the pick-up coil assembly onto the
crankcase.
b. Install the timing plate on the crankshaft
and tighten the bolt to the specification.

NOTE:

1. There is a locating pin on the crankshaft
and corresponding slot in the timing
plate which must be aligned to install the
timing plate.

2. When tightening the timing plate bolt,

8. Ensemble bobine d’impulsions
a. Installer I’ensemble bobine d’impulsions
sur le carter.
b. Installer le plateau d’avance sur le
vilebrequin et serrer le boulon au couple
specifie.

N.B.:

. Pour installer le plateau d'avance, noter
que le téton de positionnement situé sur
le vilebrequin et la rainure correspon-
dante du plateau d’avance doivent &tre
alignes.

8.
a. Die Impulsspule am Kurbelgehduse an-

b. Die Ziindzeitpunktplatte an der Kurbel-

ANMERKUNG:
1.

Impulsspule
bringen.
welle anbringen und die Schraube mit

dem vorgeschriebenen Anzugsmoment
festziehen.

Die Kurbelwelle ist mit Positionierstiften
ausgeriistet, die mit den entsprechen-
den Nuten cer Zindzeitpunktplatte aus-
gerichtet werden missen, wenn die
Zindzeitpunktplatte eingebaut wird.

lock the AC Generator rotor bolt. 2. Pour serrer le boulon de I'index de 2. Wenn die Schraube der Ziindzeit-
calage, immobiliser le boulon de rotor punktplatte festgezogen wird, die
d’alternateur. Schraube des Lichtmaschinen-Rotors
festhalten.
Tightening torque: Couple de serrage: Anzugsdrehmoment:

24 Nm (2.4 m -kg, 17 ft- Ib)

24 Nm (2,4 m-kg, 17 fi-1b)

24 Nm (2,4 m-kg, 17 ft-lb)

c. Install the left crankcase cover and oil
pressure switch, and wire the AC Gen-
erator and pick-up coil.

¢. Monter le couvercle de carter gauche et
le contacteur de pression d’huile puis
brancher I'alternateur et le bobinage
d’excitation.
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c. Den linken Kurbelgehdusedeckel und

den Oldruckschalter einbauen und die
Lichtmaschine sowie die Impulsspule
verdrahten.



1. Crankshaft pin

2. Timing plate

1. Mancton de vilebrequin
2. Index de calage

1. Kurbelwellen-Stift

2. Ziindzeitpunktplatte

9. Pistons and cylinders
a. Install the pistons on the rods. The ar-
row on the piston must point to the front
of the engine.

NOTE:
Before installing the piston pin clips, cover
the crankcase with a clean rag so you will not
accidentally drop the circlip into the
crankcase.

Always install new piston pin circlips.

9. Pistons et bloc-cylindres

a. Installer les pistons sur les bielles. Les
fleches des calottes de piston doivent
étre dirigées vers [’avant du moteur.

N.B.:
Avant d’installer les circlips d’axe de piston,
couvrir le carter avec un chiffon propre afin
de ne pas tomber les circlips dans le carter.
Toujours utiliser des circlips d’axe de piston
neufs.

b. Insert the chain guide holding rod, spr-
ing, and washer into the crankcase, and
tighten the bolt.

b. Installer le guide arriere de chaine sur
son pivot.
Insérer la tige de fixation de guide de
chaine, le ressort et la rondelle dans le
carter puis serrer le boulon.

. Clamp

. AC Generator lead wire

. Pick up coil and lead wire

. Oil pressure switch lead wire
. Neutral switch lead wire
Bride

Fil d*alternateur

. Fil de bobinage d'excitation

e A

. Fil du contacteur de point-mori
Klemme

. Kabel der Lichtmaschine

. Impulsspule und Kabel

. Oldurckschalter-Leitungsdraht
Leerlaufschalter-Leitungsdraht
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9. Kolben und Zylinder
a. Die Kolben an den Pleuelstangen an-

bringen. Die Pfeilmarkierung am Kolben
muld gegen die Vorderseite des Motors
gerichtet werden.

ANMERKUNG:

Vor dem Einbau der Kolbenbolzenklemmen,

das Kurbelgeh&duse mit einem sauberen Lap-

pen abdecken, damit die Sprengringe nicht in

das Kurbelgehause fallen.

Immer neue Kolbenbolzen-Sprengringe ein-

setzen.

b. Die Kettenfiihrungs-Haltestange, die
Feder und die Scheibe in das Kurbelge-
hduse einsetzen und die Schraube
festziehen.

. Fil ducontacteur de pression d’huile



. Holding bolt

. Rear cam chain guide

. Boulon de fixation

. Guide arriére de chaine de distribution
Befestigungsschraube

. Hintere Steuerkettenfihrung

N=— =

g

1. Holding bolt 1. Boulon de fixation
2. Copper washer 2. Rondelle de cuivre
3. Spring 3. Ressort

4. Holding rod 4. Tige de fixation
1. Befestigungsschraube

2. Kupferscheibe

3. Feder

4. Haltestange

Tightening torque:
10 Nm (1.0 m - kg, 7.2 ft-Ib)

Couple de serrage:
10Nm (1,0m- kg, 7,2 ft-1b)

Anzugsmoment:
10 Nm (1,0m-kg, 7,2 ft-Ib)

c. Fit the dowel pin into each of the right
and left stud bolts on the front side of
the crankcase, and install a new cylinder
base gasket.

d. Set the piston ring ends to the positions
as shown below, and while inserting the
piston into the cylinder, install the
cylinder.

c. Ajuster le goujon d’assemblage dans
chacun des goujons filetés droit et
gauche de 'avant du carter puis monter
un joint d’embase de cylindre neuf.

d. Positionner les becs des segments com-
me illustré ci-dessous puis, tout en
insérant les pistons dans le cylindre,
monter le cylindre.
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c. Die PaBstifte an den rechten und Iinken"'
Stehbolzen an der Vorderseite des
Kurbelgehéduses einsetzen und eine neue
Zylinderfulddichtung anbringen. !

d. Die Endspalte der Kolbenringe gemals
nachfolgender Abbildung anordnen,
den Kolben in den Zylinder einfuhren
und den Zylinderblock anbringen.



L

ﬁl Ruion:

7

)

- Make sure the ends of the oil ring ex-

a panders are not overlapped.

| NOTE:

1. Manufacturer's marks or numbers
stamped on the rings go on the top side
of the rings. Oil the pistons and rings
well.

2. Bring the timing chain out of the
cylinder top through the chain chamber
in the cylinder.

—

ATTENTION:

S’assurer que les extrémités des expanseurs de
segment racleur d’huile ne se chevauchent
pas.

. Top 1. Sommet

2. Racleur d'huile
# (rail inferieur)

1

2. Qil ring (lower rail)
3. Oilring lupper rail)
4
1
2

. 2nd 4. Racleur d’huile
. Oberster (rail superieur)
. Olabstreifring 4, 2eme

(unterer Spreizring)
3. Olabstreifring

(oberer Spreizring)
4. Zweiter

ACHTUNG:

Besonders darauf achten, dal® die Spreiz-
ringe des Olabstreifringes nicht iiberlap-
pen

N.B.:
I. Les noms de fabrique ou les numeros
poingonneés sur les segments sont sur le
¢Oté superieur de ces segments. Bien
huiler les pistons et les segments.
Amener la chaine de distribution hors du
haut du cylindre par la cavite pour
chaine du cylindre.

2

ANMERKUNG:

1. Die an den Ringen angebrachten
Herstellerbezeichnungen oder Nummern
miissen an der Oberseite angeordnet
sein. Kolben und Kolbenringe gut dlen.

2. Die Steuerkette durch die Kammer im
Zylinderblock bis zur Oberseite durch-
ziehen.

10. Cylinder head and camshafts
a. Fit the dowel pins and new oil seals to
the two cylinder stud bolts of right hand
side.

10. Culasse et arbres a cames
a. Ajuster les goujons d’assemblage et des
bagues d’étancheité neuves sur les deux
goujons filetés de cylindre.

10. Zylinderkopf und Nockenwellen
a. PaRstifte und neue Wellendichtringe an
den beiden Zylinder-Stehbolzen an-
bringen.




b. Install the new cylinder head gasket.

Install the cylinder head onto the
cylinder.
Pass the cam chain through the cam
chain chamber in the cylinder head and
bring it out of the cylinder head top,
then secure it with a mechanic’s wire so
that it does not fall into the crankcase.

c. Place the upper cylinder head nuts and
washers in place. Follow the illustration
for the proper tightening sequence. Tor-
que all nuts in two stages. Finally, tor-
que the upper nuts to the specification.

b. Installer un joint de culasse neuf.
Poser la culasse sur le bloc-cylindres.
Passer la chaine de distribution dans la
cavité pour chaine de distribution de la
culasse puis I'amener hors du haut de la
culasse et I'attacher avec un fil de fer
afin qu’elle ne tombe pas dans le carter.

c. Mettre les écrous supérieurs et les
rondelles de la culasse en place. Pour
'ordre de serrage correct, voir I'illustra-
tion. Serrer tous les écrous en deux
passes el serrer les supérieurs au couple
final spécifie,

Tightening torque:
35Nm (3.5m kg, 25 ft-1b)

Couple de serrage:
35 Nm (3,5m-kg, 25 ft-1b)

Don’t forget the lower nuts on the front
and rear of the cylinder head. Torque to
the specificaion.

Ne pas oublier les écrous inferieurs a
I'avant et a I'arriere de la culasse. Serrer
au couple specifie.
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. Oil seal
Dowel pin

. Bague d’étancheite

. Goujon d'assemblage
. Wellendichtring

. Palstift

b,

. Die oberen Zylinderkopfmuttern und

Die Steuerkette durch die Steuerketten-
kammer im Zylinderkopf durchziehe
und Gber dem Zylinderkopf mit einem
Draht sichern, damit die Kette nicht in
das Kurbelgeh&use fillt.,
Scheiben anbringen. Die in der Ab-
bildung gezeigte Anzugsreihenfolge ein-
halten. Alle Muttern in zwei Schritten
festziehen. Danach die oberen Muttern
mit dem vorgeschriebenen Anzugs-
moment anziehen.

Anzugsmoment:

35 Nm (3,6 m-kg, 25 ft-Ib)

Nicht die unteren Muttern an der
Vorder-und Rickseite des Zylinder-
kopfes vergessen. Auch diese Muttern
mit dem vorgeschriebenen Anzugs"
moment festziehen.



Tightening torque:
6 mm (0.24 in)
10 Nm (1.0 m-kg, 7.2 ft-1b)
8 mm (0.31 in)
15 Nm (1.5 m- kg, 10.8 ft-Ib) ]

Couple de serrage:

6 mm (0,24 in)
10 Nm (1,0 m-kg, 7,2 ft-1b)

8 mm (0,31 in)
15 Nm (1,5 m-kg, 10,8 ft-1b)

Anzugsmoment:
6 mm (0,24 in)
10 Nm (1,0 m- kg, 7,2 ft-1b)
8 mm (0,31 in)
15 Nm (1,5 m- kg, 10,8 ft-Ib)

NOTE:
Tighten the nuts in two stages, 1/2 torque
‘value and then full torque value. Also
|ubricate the bolt threads with the engine oil
to achieve proper torque values.

N.B.:

Serrer les écrous en deux passes, a la moitié
du couple puis au couple. Lubrifier aussi les
filetages de boulon avec de I'huile moteur
afin d’obtenir des couples de serrage corrects.

. 1. Copper washers
1. Rondelles en cuivre
1. Kupferscheiben

- d. Install the front cam chain guide, being
certain that it is in its holder down
below.

€. By turning the ACG rotor, align the " T"
mark on the timing plate with the mark
on the left crankcase cover, and set the
left piston at TDC.

d. Installer le guide avant de la chaine de
distribution et s’assurer que son ex-
tréemité inférieure est appuyée correcte-
ment dans son support sous le bloc-
cylindres.

e. En tournant le rotor d’alternateur,
aligner la marque T de I'index de
calage avec le repere du couvercle de
carter gauche pour mettre le piston
gauche au PMH.

ANMERKUNG:

Die Muttern in zwei Schritten, und zwar
zuerst mit dem halben und danach mit dem
vorgeschriebenen Anzugsmoment fest-
ziehen. Die Gewinde gut élen, um das
richtige Anzugsmoment zu erhalten.

d. Die vordere Steuerkettenfiihrung ein-
bauen, wobei darauf zu achten ist, dal
diese richtig im Halter sitzt.

e. Den Lichtmaschinenldufer drehen und
die “T"-Markierung an der Zindzeit-
punktplatte mit der Markierung am
linken Kurbelgehausedeckel ausrichten;
danach den linken Kolben in den oberen
Totpunkt bringen.




NOTE:
.

f. Bring both intake and exhaust cam-
shafts to the inner side of the cam chain,
together with the cam chain sprocket,
and set the cylinder head in the follow-
ing position.

Position all camshaft machining refer-
ence holes and sprocket bolt seats on
the left side of the cylinder head.

Remove the wire holding the cam chain.

. Lubricate all cam caps and cam bearings

surfaces liberally with oil.

. Place the cam caps in their proper posi-

tions. The caps are identified "“I-1"" and
“1-3" for intake and ""E-1"" and "E-3'* for
exhaust. Install the bolts only finger
tight.

f. Amener les arbres a cames d’admission

et d’échappement dans la chaine de
distribution, avec le pignon de chaine de
distribution, puis mettre la culasse dans
la position suivante.

Mark on the crankcase

Markierung am Kurbelgehéduse

Repére du carter

N.B.:

1. Positionner tous les trous repéres d’ar-
bre a cames et les sieges de boulon de
pignon sur le coté gauche de la culasse.

2. Enlever le fil de fer tenant la chaine de

distribution.

f. Die Nockenwellen fir die Ein-und Ays.

N= = A=

. Cam machining reference hole
. Bolt seat

. Trourepére d'arbre a cames

. Siége de boulon

. Nockenwellen-Referenzbohrung
. Schraubensitz

ANMERKUNG:
1.

laBventile an der Innenseite der Steue
kette anordnen (gemeinsam mit dep
Steuerkettenrad) und den Zylinderko,
in der folgenden Position anbringen.

Alle Nockenwellen-Referenzbohrungen
und Kettenradsitze an der linken Seite
des Zylinderkopfes anordnen.
Den Draht entfernen, mit welchem die
Steuerkette gesichert wurde. '

g. Huiler généreusement tous les chapeaux

et les paliers des arbres a cames.

h. Mettre les chapeaux des arbres a cames

dans leurs positions correctes. Les
chapeaux sont repérés par “‘[-1" a *‘1-3"
pour I’admission et par “‘E-1"" a “‘E-3"’
pour I’échappement. Monter les boulons
et les serrer seulement a la main.

3-90

g. Die Nockenwellen-Lagerdeckel und die -_

Nockenwellen-Lagerschalen
mit Ol schmieren.

freiziigig

h. Die NockenwellenfLagerdeckeI an den

richtigen Positionen anbringen. Die
Lagerdeckel sind mit den ldentifikatio-
nen “I-1" und “I-3" fir die EinlaRseite
und mit “W-1" und “E-3" fur die
AuslalBseite versehen. Die Schrauben
nur mit den Fingern festziehen.




10Nm (1.0m-kg, 7.2 ft-Ib)

10 Nm (1,0m- kg, 7,2 ft-1b)

CAUTION: ATTENTION: ACHTUNG:

1. Keep the cam lobe off the valve 1. Metire les lobes de came hors des 1. Die Nocke vom Stéssel entfernt
lifter, and make sure the valve tim- poussoirs de soupape, s'assurer que le halten und darauf achten, daR die
ing mark (O} on the camshaft faces repére de calage (O) de I'arbre a cames Ventilsteuerzeit-Markierung (O) auf
upward, and install the cam caps. est en haut, puis monter les chapeaux der Nockenwelle nach oben gerichtet

2. The cam caps must be tightened d’arbre 4 cames. ist; danach die Nockenwellen-Lager-
evenly or damage to the cylinder 2. Les chapeaux des arbres a cames doivent deckel anbringen.
head, cam caps, and cam will result. étre serrés uniformément sinon la 2. Die Nockenwellen-Lagerdeckel
culasse, les chapeaux des arbres a cames miissen gleichmiaRig festgezogen
et les arbres a cames seront endom- werden, da anderenfalls Zylinder-
mages. kopf. Nockenwellen-Lagerdeckel
und Nockenwelle beschéadigt
werden kénnten.
i. Torque the cam cap bolts in two stages i. Serrer les boulons des chapeaux des ar- i, Die Schrauben der Nockenwellen-
and final torque to specification. bres 4 cames en deux passes. Le couple Lagerdeckel in zwei Schritten und mit
de serrage final doit avoir la valeur dem vorgeschriebenen Anzugsmoment
spécifice. festziehen.
Tightening torque: Couple de serrage: Anzugsmoment:

10Nm (1,0m-kg, 7,2 ft-1b)

391



11. Cam chain, cam sprockets and chain
tensioner
a. Rotate the exhaust camshaft until the
dot on the cam is aligned with the arrow
on the left cam cap.

CAUTION:

The left piston is at TDC and therefore,
the left camshaft should not be rotated
until the cam lobe comes in contact with
the valve lifter. Forcing it to turn will br-
ing damage to the piston, valve or cam
lobe. If it is impossible to align the valve
timing mark (Z) with the arrow on the
cam cap without turning the camshaft
hard, remove the cam cap and align the
marks.

11. Chaine de distribution, pignons de
distribution et tendeur de chaine
a. Tourner ’arbre a cames d’échappement
jusqgu’a ce que son point soit aligné avec
la fleche du chapeau gaucke.

ATTENTION:

Le piston gauche est au PMH et par
conséquent les lobes des cames gauche des ar-
bres 4 cames d’admission et d’échappement
ne doivenl pas étre en contact avec les
poussoirs. Autrement, piston, soupapes et
lobes de cames pourraient étre endommageés.
S%il est impossible d’aligner le repére de
calage (O) avec la fleche du chapeaun d’arbre &
cames sans tourner I'arbre a cames, enlever le
chapeau d’arbre @ cames puis aligner les
reperes.
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11. Steuerkette, Steuerkettenrader und Ket-
tenspanner

a. Die AuslalR-Nockenwelle drehen, bis die
Punktmarkierung an der Nockenwelle ]

mit der Pfeilmarkierung am Nocken-
wellen-Lagerdeckel ausgerichtet ist.

ACHTUNG:

Der, linke Kolben befindet sich im oberen
Totpunkt, so dal® die linke Nockenwelle
nicht gedreht werden soll, bis die Nocke
den Ventilstéssel beriihrt. Wird die
Nockenwelle mit Kraft gedreht, dann
kénnten Kolben, Ventil und Nocke besch-
adigt werden. Falls die Ventilsteuer-
zeit-Markierung () nicht mit der Pfeil-
markierung am Lagerdeckel ausgerichtet
werden kann (ohne die Nockenwelle zu
drehen), dann ist der Lagerdeckel ab-
zunehmen, worauf die Markierungen aus-
gerichtet werden kénnen.




b. Hold each cam sprocket so that the pro-
jected sprocket bolt seat faces upward,
and engage the chain with the sprocket.

NOTE:

When the sprockets are mounted on the
camshaft, there should be no slack in the
chain.

c. Apply force to the exhaust cam sprocket
in the clockwise direction to remove the
slack in the chain between the
crankshaft and exhaust cam sprocket.
Holding the cam sprockets like this,
mount the cam sprockets on the cam-
shaft at the same time.

d. Temporarily bolt the exhaust cam
sprocket to the exhaust camshaft.

b. Tenir chaque pignon d’arbre a cames de

N.B.:

maniere telle que le siege de boulon fai-
sant saillie soit en haut, puis monter la
chaine sur les pignons.

Quand les pignons sont montés sur les arbres
a cames, la chaine doit étre tendue.

o

d.

. Tourner le pignon d’arbre a cames

d’échappement & droite pour tendre la
chaine entre le pignon de vilebrequin et
le pignon d’arbre a cames d’échappe-
ment. En tenant le pignon d'arbre a
cames dans cette position, le monter sur
I'arbre a cames.

Serrer provisoirement le boulon de fixa-
tion du pignon d'arbre a cames
d’échappement.

b o— N —

. Valve timing mark (O}

. Mark and arrow on cam cap
. Repére de calage (O)

. Marque et fleche sur

chapeau d’arbre a cames

. Zundzeitpunktmarkierung (O}
. Pfeilmarkierung am

Nockenwellen-Lagerdeckel

b. Die Steuerkettenrdader mit dem Uber-
stehenden Schraubensitz nach oben
gerichtet halten und die Kette an dem
Kettenrad anbringen.

ANMERKUNG:
Wenn die Kettenrdder an den Nockenwellen
angebracht werden, darf die Kette keinen
Durchhang aufweisen.

c. Das Nockenwellen-Kettenrad fir die
AuslalBventile gegen den Uhrzeigersinn
drehen, um die Steuerkette zwischen
Kurbelwellen-Kettenrad und Kettenrad
der AuslaRventil-Nockenwelle zu span-
nen. Die Kettenrdder danach festhalten
und die Nockenwellen-Kettenrader
gleichzeitig an den Nockenwellen an-
bringen.

d. Die Schraube des Kettenrades fur die
AuslaBventil-Nockenwelle vorlaufig
festziehen.



NOTE:
Turn the camshaft for one link of the chain. If
this is followed by the movement of the “T"
mark on the timing plate, the chain is con-
sidered tight enough. If the " T*" mark will not
move, repeat the step in "'C"" above.

e. Force the intake camshaft sprocket in
the clockwise direction so that the slack
in the chain is removed. While holding
the cam sprocket in this position, turn
the intake camshaft clockwise, and in-
stall the intake cam sprocket on the in-
take camshaft.

CAUTION:

In this case, make sure that the arrow
mark on the cam cap is aligned with the
timing mark (O) on the intake camshaft
and with the projected cam sprocket
bolt seat.

N.B.:

Tourner 'arbre a cames afin que la chaine
avance d’un maillon. Si ceci est suivi par le
mouvement de la marque ““T"" de I'index de
calage, la chaine est assez tendue. Si la mar-
que ““T" ne bouge pas, reprendre la
procedure al’étape “‘c’’ ci-dessus.

e. Tourner le pignon d’arbre & cames d’ad-
mission a droite pour tendre la chaine.
En tenant le pignon d’arbre a cames
dans cette position, tourner 'arbre a
cames d’admission a droite puis vy
monter son pignon.

ATTENTION:

Dans ce cas, s'assurer que la fléche du
chapeau d’arbre a cames est alignée avec le
repere de calage (O) de I’arbre a cames d’ad-
mission et avec le siége de boulon de pignon
d’arbre a cames faisant saillie.
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[N

b b =

. Timing mark
. Arrow mark
. Projected cam sprocket bolt seat

. Repére de calage
. Fleche
. Siége de boulon de pignon d'arbre

. Steuerzeitmarkierung
. Pfeilmarkierung
. Erhdhter Sitz der Steuer-

ANMERKUNG:

Die Nockenwelle um ein Glied der Steuerkette
weiterdrehen. Falls dadurch die Markiery
“T"" an der Ziindzeitpunktplatte bewegt Wif
dann ist die Kette ausreichend gespanni
Bewegt sich die Markierung "'T"" nicht, da )
ist der obige Vorgan ““C'" zu wiederholen,

e. Das EinlaBnockenwellen-Kettenrad im
Uhrzeigersinn drehen, um die Kette zu
spannen. Das Kettenrad in dieser Posi-
tion festhalten und die EinlaRnocken-
welle im Uhrzeigersinn drehen; danach
das EinlaBnockenwellen-Kettenrad an
der Einlanockenwelle anbringen.

a cames faisant saillie

kettenradschraube

ACHTUNG:

In diesem Falle ist darauf zu achten, daB
die Pfeilmarkierung am Nockenwellen-
Lagerdeckel mit der Ziindzeitpunkt-
markierung (O) an der EinlaRventil-
Nockenwelle und dem iiberstehenden
Sitz der Kettenradschraube ausgerichtet
ist.




. By turning the ACG rotor clockwise to

give a 1/2 turn to the camshaft, and

temporarily tighten the cam sprocket

bolts.

. Tighten the four cam sprockets.

Tightening torque:

20Nm (2.0m kg, 14.5ft-Ib)

. Tourner le rotor d’alternateur a droite

pour faire tourner |’arbre a cames de 1/2
tour puis serrer provisoirement les
boulons de pignon d’arbre a cames.

. Serrer les quatre boulons de pignon d’ar-

bre 4 cames.

f. Den Lichtmaschinenldufer im Uhrzeiger-

sinn drehen, um die Nockenwelle um
1/2 Umdrehung zu drehen, und die
Steuerkettenradschrauben vorlaufig
festziehen.

. Die vier Steuerkettenréder festziehen.

Couple de serrage:

20Nm (2,0m-kg, 14,5 ft-1b)

Anzugsmoment:

20 Nm (2,0m kg, 14,56 ft-1b)

[cauTion:

1.

Align the “T” mark on the timing
plate with the mark on the crank-
case cover, and make sure the ar-
row marks on the exhaust and in-
take cam caps are aligned with the
timing mark (O) on the camshaft
and projection on the sprocket.

ATTENTION:

1.

Aligner la marque “T" de l'index de
calage avec le repére du couvercle de
carter, et s’assurer que les fleches des
chapeaux des arbres a cames d’admis-
sion et d’échappement sont alignées avec
les repéres de calage (O) des arbres a
cames et les saillies des pignons.

ACHTUNG:

1.

Die “T''-Markierung an der
Zindzeitpunktplatte mit der Markie-
rung am Kurbelgehdusedeckel
ausrichten und darauf achten, daR
die Pfeilmarkierungen an den Lager-
deckeln der Ein-und AuslaRventil-
Nockenwellen mit der Zindzeit-
punktmarkierung (O) an der
Nockenwelle und dem iiberstehen-
den Schraubensitz des kettenrades
ausgerichtet sind.



2. Be sure to attain the specified tor-
que value to avoid the possibility of
these bolts coming loose and caus-
ing serious damage to the engine.

2. Pour éviter que ces boulons prennent du
jeu et causent ainsi de sérieux dommages
au moteur, s’assurer que le couple de
serrage specifié est atteint.

NOTE:
When tightening the bolts, lock the ACG
rotor so that the camshaft does not turn.

h. Align the *“T" mark on the timing plate
with the mark on the crankcase cover,
and install the cam chain guide.

i. Install the cam chain tensioner in the
following manner.

1) Unlock the oneway cam by pushing it
with your finger, and push the tensioner
rod into the tensioner body until it stops.

2) Install the tensioner body with the one-
way cam facing downward.

N.B.:
Lorsqu’on serre les boulons immobiliser le
rotor d’alternateur pour empécher les arbres
a cames de tourner.

2. Unbedingt das vorgeschriebe
Anzugsmoment einhalten, da es g,
ernsthaften Beschidigunge deg
Motors kommen kénnte, wenn sich
diese Schrauben lI&sen.

ANMERKUNG:
Beim Festziehen dieser Schrauben ist der
Lichtmaschinen-Rotor festzuhalten, dai
sich die Nockenwelle nicht dreht.

h. Aligner la marque *T"’ de I'index de
calage avec le repére du couvercle de
carter puis monter le guide de chaine de
distribution.

i. Monter le tendeur de chaine de distribu-
tion comme suit.

1) Débloquer la came a sens unique en la
poussant du doigt, et enfoncer la tige
dans le corps du tendeur jusqu’au fond.

2) Monter le corps de tendeur avec la came
orientée vers le bas.
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1. Cam chain guide
1. Guide de la chaine de distribution
1. Steuerkettenfiihrung

h. Die “T"-Markierung an der Ziindzeit-
punktplatte mit der Markierung am.
Kurbelgehausedeckel ausrichten und die
Steuerkettenfiihrung einbauen. -

i. Den Steuerkettenspanner wie folgt ein-
bauen.

1) Die Einwegnocke durch Driicken mit
dem Finger I6sen und die Kettenspan-
nerstange bis zum Anschlag in das Ket-
tenspannergeh&use hineindriicken.

2) Das Kettenspannergehiuse mit der Ein-
wegnocke nach unten gerichtet ein-
bauen.




COAWNS DO RWN

. End plug I. Bouchon d'extremite
Washer 2. Rondelle
Spring 3. Ressort R .
. Tensioner body 4. Corps detendeur i |
: : =
. Oneway cam 5. Came a sens unique C
. Tensionerrod 6. Tige de tendeur
Verschlufischraube
Scheibe
Feder
. Kettenspannergehause
. Einwegnocke
. Kettenspannerstange

. Oneway cam
. Cam & sens unique
. Einwegnocke

Tightening torque:

10 Nm (1.0 m-kg, 7.2 ft-1b)

Couple de serrage:
10 Nm (1,0 m- kg, 7,2 ft-1b)

Anzugsmoment:
10Nm (1,0m kg, 7,2 ft-1b)

3) Reinstall the spring and end plug with

the washer. Torque the end plug to
specification.

3) Remonter le ressort et le bouchon d’ex-
tremité avec ra rondelle, et le serrer au
couple prescrit.

3) Die Feder sowie die Verschlulschraube
mit Scheibe einbauen. Die VerschluR-
schraube mit dem vorgeschriebenen
Anzugsmoment festziehen.

Tightening torque:

15 Nm (1.5m kg, 11 ft-Ib)

Couple de serrage:
15Nm (1,5m- kg, 11 ft-1b)

Anzugsmoment:
15 Nm (1,5m-kg, 11 ft-Ib)

j. Install new gaskets, and install the
cylinder head cover and left crankcase
cover.

Install the crankcase ventilation hose.

j. Monter des joints neufs puis monter le
couvercle de culasse et le couvercle de
carter gauche.

Monter le tuyau de ventilation de carter.

e

j. Neue Dichtungen anbringen und den
Zylinderkopfdeckel sowie den linken
Kurbelgehiusedeckel montieren.

Den Kurbelgeh&use-Beluftungsschlauch
installieren.



C.
1.

Remontage du Moteur
Se reporter la déposé du moteur.

Procéder dans I'ordre inverse de la

dépose.

2. Installer et serrer les boulons de mon-

tage du moteur.

W= W — N -

. Cylinder head cover

. Left crankcase cover

. Ventilation hose

. Couvercle de culasse

. Couvercle de carter gauche

. Tuyau de ventilation

. Zylinderkopfdeckel

. Linker Kurbelgehausedeckel
. Beliiftungsschlauch

C. Wiedereinbau des Motors

1. Die Ausbauvorginge des
sinngem iR umkehren.

2. Die Motor-Befestigungsschrauben
setzen und mit dem vorgeschri
Anzugsmoment festziehen.

C. Remounting Engine
1. Refer to engine removal. Reverse the
applicable removal steps.
2. Install the tighten the engine mounting
bolts.
Engine mounting bolt torque: 1
Rear upper 10 mm (0.4 in) bolt:
556 Nm (5.5 m-kg, 40 ft-Ib)
Rear under 10 mm (0.4 in) bolt:
90 Nm (9.0 m- kg, 65 ft-Ib)
Front 8 mm (0.3 in) bolt:
556 Nm (5.5 m-kg, 40 ft-Ib)
3. Install the change pedal in the following

manner:

Couple de serrage de boulon de montage
du moteur:
Boulon d’arriére superieur de
10 mm (0,4 in):
55 Nm (5,5 m-kg, 40 ft-1b)
Boulon d’arriére inferieur de
10 mm (0,4 in):
90 Nm (9,0 m - kg, 65 ft-1b)
Boulon avant de 8 mm (0,3 in):
55 Nm (5,5 m-kg, 40 ft-1b)

Anzugsmoment der schraube der
Motoraufhdngung:
Hintere obere Schraube
10 mm (0,4 in):
556 Nm (5,5 m- kg, 40 ft-Ib)
Hintere untere Schraube
10 mm (0,4 in):
90 Nm (9,0 m- kg, 65 ft-Ib)
Vordere Schraube 8 mm (0,3 in):
55 Nm (5,5 m - kg, 40 ft-Ib)

L

Monter la pédale de sélecteur comme
suit:
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3. Das Schaltpedal wie folgt einbauen.



. Footrest

. Shift arm
. Shift rod

. Locknut

. Shift shaft
Arm 1

. Repose-pied

. Bras de sélecteur

. Bicllette de sélecteur
Contre-ecrou

. Axe de sélecteur
Bras |

. FuBraste

. Schaltarm

. Schaltstange

. Sicherungsmutter
. Schaltwelle

. Arm 1

ONEWN= Fnbh W= OO ERWN

a. Loosen the locknut, and by turning the
shift rod in and out, adjust the "a"
distance to 28 mm (1.101in), then tighten
the locknut.

b. Install arm 1on the shift shaft so that the
¢ point on the shift arm aligns with
the ‘b’ point on crankcase cover 2.

4, Add oil to the engine.

a. Desserrer le contre-écrou, puis visser ou

devisser la biellette de sélecteur pour
régler la distance “‘a’ a 28 mm (1,10 in).
Resserrer le contre écrou.

. Monter le bras | sur I’axe de sélecteur de

maniére telle que le point “‘c’” du bras de
sélecteur coincide avec le point “*b” du
couvercle de carter 2.

Mettre de I'huile dans le moteur.

Engine oil: 2.9L (2.6 Impqgt,3.1USqt) J

Huile du moteur:

2,9L (2,6 Impqt, 3,1 USqt)

. Die Sicherungsmutter l6sen, die Schalt-

stange hinein-und herausdrehen und
den Abstand ‘“a’" auf 28 mm (1,10 in)
einstellen; danach die Sicherungsmutter
festziehen.

. Den Arm 1 an der Schaltwelle so an-

bringen, daR der Punkt "c¢’" am Schalt-
arm mit dem Punkt “b” am Kurbelge-
hausedeckel 2 ausgerichtet ist.
Motorél in den Motor einflillen.

Motordl:

2,9L(2,6Impat,3,1USqt)
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